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(57) Abstract: The invention relates to a dispensing system for 
petrol-pumps, comprising a pump, a dispensing valve in a petrol 
hose nozzle and an electromagnetic valve (10). Said system is 
characterised in that the electromagnetic valve (10) has a direct-effect 
primary valve (18), a by-pass valve (30) which is located so that it 
by-passes said primary valve (18) and a magnetic drive (34). Firstly, 
as a result of the difference in pressure above the sealing seat (24) 
of the primary valve (18), the magnetic drive can only displace the 
by-pass valve into an open position (30). Only once the pressure at 
the sealing seat (24). of the primary valve (18) has rjeen equalised by 
the opening of the by-pass valve (30) can the former be displaced 
into the open position. 

(57) Zusammenfassung: Zapfsystem fur Tanksaulen, mit einer 
Pumpe, einem ZapfventU in iner Zapfpistole und einem elektrisch 
ansteuerbaren Magnetventil (10), dadurch gekennzeichnet, daB 
das Magnetventil (10) ein direknvirkendes Hauptventil (18) und 
ein in Bypass- Anordnung zu dem Hauptventil (18) angeordnetes 
Bypass- Ventil (30) sowie einen Magnetantrieb (34) aufweist, durch 
den bei (ibex dem Dichtsitz (24) des Hauptventils (18) vornandenem 
DifTerenzdruck zunachst nur das Bypass- Ventil (30) und erst durch 
Offnen des Bypass- Ventils (30) erfolgtem Druckausgleich am 
Dichtsitz (24) des Hauptventils (18) auch dieses in die Offenstellung 
schaltbar ist 
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5 

Die Erfindung betrifft ein Zapfsystem fiir Tanksaulen, mit einer 
Pumpe, einem Zapfventil in einer Zapfpistole und einem elektrisch an- 
steuerbaren Magnetventil. 

10 Zapfsysteme fur Tanksaulen, bei denen es moglich ist, eine gewun- 

schte Kraftstoffmenge vorzuwahlen, werden so gesteuert, daC kurz vor 
Erreichen des gewahlten Wertes ein Hauptventil geschlossen wird und die 
restliche Kraftstoffmenge iiber ein Bypass- Ventil gepumpt wird. Bei 
Erreichen des gewahlten Wertes wird auch dieses geschlossen. Bei Zapf- 

15 systemen, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, werden die 
beiden Ventile getrennt, beispielsweise iiber zwei elektrisch angesteu- 
erte Magnete, betatigt. 

Die Erfindung stellt ein Zapfsystem fiir Tanksaulen bereit, bei dem die 
20 Steuerung des Hauptventils und des Bypass- Ventils auf eine einfache und 
kostengiinstige Weise erfolgt. 

Dies wird bei einem Zapfsystem fur Tanksaulen, mit einer Pumpe, einem 
Zapfventil in einer Zapfpistole und einem elektrisch ansteuerbaren Magnet- 
25 ventil dadurch erreicht, daB das Magnetventil ein direktwirkendes Hauptventil 
V und ein in Bypass- Anordnung zu dem Hauptventil angeordnetes Bypass- Ventil 
sowie einen Magnetantrieb aufweist, durch den bei iiber dem Dichtsitz des 
Hauptventils vorhandenem Differenzdruck zunachst nur das Bypass- Ventil und 
erst nach durch Offnen des Bypass- Ventils erfolgtem Druckausgleich am Dicht- 
30 sitz des Hauptventils auch dieses in die Offenstellung schaltbar ist. 
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Das Hauptventil und ein in Bypass-Anordnung angcordnetcs Bypass- Ventil 
werden iiber einen einzigen elcktrisch angcstcuertcn Magnelantrieb geoffnet. Ob 
dabei das Hauptventil und das Bypass- Ventil geoffnet werden oder nur das 
Bypass- Ventil geoffnet wird, hangt davon ab, ob ein Differcnzdruck uber dem 
5 Dichtsitz des Hauptvenlils vorhanden ist. Damit wird eine einfachc und kosten- 
giinstige Losung bereitgestellt, die es ermoglicht, jc nach Bedarf nur ein 
Ventil oder beide Ventile zu offnen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist es vorgesehen, daB bei akti- 
10 ver Pumpe und geoffnetem Zapfventil das Hauptventil durch kurzzeitiges 
Abschalten des Magnetantriebs geschlossen wird und bci erneutem Einschalten 
des Magnetantriebs aufgrund des iiber seinem Dichtsitz herrschenden Differenz- 
drucks geschlossen bleibt. 

15 Damit wird bei Zapfsaulen, bei denen es moglich ist, eine gewiinschte 

Kraftstoffmenge vorzuwahlen, erreicht, daft kurz vor Erreichen des vorgewahlten 
Wertes kurzzeitig beide Ventile schlieBen und die restliche Kraftstoffmenge 
iiber das Bypass- Ventil gepumpt wird. Der geringere DurchfluB iiber das Bypass- 
Ventil ermoglicht eine genauere Dosierung des Kraftstoffes. 

20 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd unter Bezugnahme auf mehrcre Ausfiihrungs- 
25 formen beschrieben, die in den beigefiigten Zeichnungen dargestellt sind. In 
diesen zeigen: 

- Fig. 1 ein crfindungsgemaBes Magnetventil eines Zapfsystems fur 
Tanksaulen im geschlossenen Zustand in einer Schnittansicht gemaB einer ersten 

30 Ausfiihrungsform; 

- Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Magnetventil eines Zapfsystems fur 
Tanksaulen im geschlossenen Zustand in einer Schnittansicht gemaB einer 
zweiten Ausfiihrungsform; - 

35 

Das in Figur 1 abgebildete Magnetventil 10 ist uber eine Zuleitung 12 mit 
einer (hier nicht abgebildeten) Pumpe und uber eine Ableitung 14 mit einer . 
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(hier nicht abgebildeten) Zapfpistolc mit Zapfventil verbundcn. Das Magnetven- 
til 10 weist in einem Ventilkorpcr 16 cin Hauptvcnlii 18 mit einer ringformi- 
gen Dichtung 20 in einem Dichtkorper 22 auf. Die ringformige Dichtung 20 liegt 
im geschlossenen Zustand auf einem Dichtsitz 24 des Haupiventils 18 auf. In 

5 dem Dichtkorper 22 des Hauptventils 18 ist ein Dichtkorper 25 mit einem Dicht- 
sitz 26 und einer Dichtung 28 eincs Bypass- Vcntils 30 gebildet. Im Ventilkor- 
per 16 ist beziiglich Figur 1 oberhalb des Dichtkorpers 22 des Hauptventils 18 
ein Hohlraum 32 ausgebildet, der in Verbindung zu der Zuleilung 12 steht. Das 
Bypass- Ventil 30 ist zu dem Hauptventil 18 in Bypass-Anordnung angeordnet. 

10 Durch einen Magnetantrieb 34, der iiber eine Zylinderspule 36 elektrisch an- 
bzw. abgeschaltet wird, sind die beiden Ventile 18, 30 steuerbar. Im strom- 
losen Zustand ist das Magnetventil 10 durch eine Druckfeder 38 selbstschlie- 
Bend. 

15 Beim Entnehmen der (hier nicht abgebildeten) Zapfpistole aus der Tanksaule 

wird das Magnetventil 10 iiber die Zylinderspule 36 elektrisch angesteuert. 
Dabei kann die Pumpe gleichzeitig mit dem Magnetventil 10 oder auch verzogert 
geschaltet werden. 

20 Ist der Druck iiber dem Dichtsitz 24 des Hauptventils 18 auf der der Pumpe 

zugewandten Seite gleich groB wie der Druck auf der der Zapfpistole zuge- 
wandten Seite, werden das Hauptventil 18 und das Bypassventil 30 geoffnet. 
Dabei greift der Magnetantrieb 34 direkt an dem Dichtkorper 25 des Bypass- 
Ventils 30 an, so daB dieser beziiglich Figur 1 nach oben bewegt wird. Der 

25 Dichtkorper 22 des Hauptventils 18 wird anfangs nicht bewegt. Erst wenn der 
Dichtkorper 25 des Bypass- Ventils 30 iiber eine Anschlagflache 40 am Dichtkor- 
per 22 des Hauptventils 18 angreift, wird auch dieser beziiglich Figur 1 nach 
oben bewegt. Dadurch wird auch das Hauptventil 18 geoffnet, und Kraftstoff 
wird durch die Pumpe von der Zuleitung 12 iiber das Hauptventil 18 und in klei- 

30 neren Mengen iiber das Bypass- Ventil 30 zur Ableitung 14 und damit zur Zapf- 
pistole gepumpt. 

1st dec Pruck uber dem Dichtsitz 24 des Hauptventils 18 auf der der Pumpe 
zugewandten Seite groBer als der Druck auf der der Zapfpistole zugewandten 
35 Seite, kann riur das" Bypass- Ventil 30 geoffnet werden: Da der Hohlraum 32 fiber 
dem Dichtkorper 22 des Hauptventils 18 in Verbindung mit der Zuleitung 12 
steht, ist der auf den Dichtkorper 22 wirkende Druck beziiglich Figur 1 von 
oben groBer als von unteu. Der Magnetantrieb 34 reicht dann nicht aus, das 
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Hauptventil 18 gegen die durch die Druckdifferenz auf den Dichtkorper 22 des 
Hauptvcntils 18 wirkende Kraft nach obcn zu bcwegen. Dcr Dichtkorper 25 des 
Bypass- Ventils 30 wird durch den Magnclantrieb 34 bis zur Anschlagflache 40 
des Dichtkorpers 22 bewegt. Dadurch wird das Bypass- Ventil 30, geoffnet und es 
5 kann ein Druckausgleich stattfinden. Bcstcht keine Druckdifferenz mehr iiber 
dem Dichtsitz 24 des Hauptventils 18, kann der Magnctantrieb 34 auch den 
Dichtkorper 22 des Hauptventils 18 bcwegen, so daB das Hauptvcntil 18 geoffnet 
wird. 1st der Tankvorgang beendct, werdcn die Zylindcrspule 36 und die Pumpe 
stromlos geschaltet, und beide Ventile 18, 30 werden durch die Druckfeder 38 
10 geschlossen. 

Bei Zapfsaulen, bei denen es moglich ist, die gewiinschte Kraftstoffmenge 
vorzuwahlen, wird kurz vor Erreichen des gewahlten Wertes die Zylinderspule 36 
kurzzeitig stromlos geschaltet. Dadurch werden beide Ventile 18, 30 iiber die 

15 Druckfeder 38 geschlossen. Da sowohl die Pumpe eingeschaltet als auch das 
Zapfventil der Zapfpistole geoffnet ist, baut sich ein Differenzdruck iiber dem 
Hauptventilsitz 24 auf. Bei erneutem Anstcuern des Magnetventils 10 wird des- 
halb nur das Bypass- Ventil 30 geoffnet. Die restliche Kraftstoffmenge wird 
iiber das Bypass- Ventil 30 gepumpt. Bei Erreichen des gewunschten Wertes wird 

20 der Magnetantrieb 34 abgeschaltet, und beide Ventile 18, 30 werden iiber die 
Druckfeder 38 geschlossen. 

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daS ein einziger Magnetantrieb 34, 
der auch nur einer elektrischen Ansteuerung bedarf , zum Offnen der beiden Ven- 
25 tile 18, 30 ausreicht. Damit wird ein kostengiinstiges und einfaches Zapfsystem 
fur Tankstellen bereitgestellt. 

Die in Figur 2 gezeigte Ausfiihrungsform eines Magnetventils 10' weist 
zusatzlich zu der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform ein als MeBgrenzventil 

30 wirkendes Ruckschlagventil 42' auf, das in den Dichtkorper 22' des Hauptven- 
tils 18' integriert ist und in Bypass-Anordnung zu dem Hauptventil 18' ange- 
ordnet ist. Zusatzlich dazu ist in einer Verbindung zwischen dem Hohlraum 32' 
und der Zuleitung 12' eine, Membran 44' angeordnet, die am Dichtkorper 22' 
befestigt ist. Eine weitere Membran 46' befindet sich beziiglich Figur 2 unter- 

35 halb des Dichtkorpers 25' des Bypass- Ventils in einer Verbindung 50' zwischen 
der Ableitung 14' und einem Hohlraum 48\ In dem Hohlraum 48' ist der Dicht- 
korper 25' des Bypass- Ventils angeordnet. Der Hohlraum 32 ! und der Hohlraum 
48 1 sind fiber .eine zylinderformige Ausnehmung 52 ! des Dichtkorpers 22' des 
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Hauptvcntils 18' miteinander vcrbundcn. 

Erhoht sich bei geschlosscncm Zapfvcntil und geschlossencm Magnelventil 
der Druck in der Ableitung 14* schr schncll, beispielsweise durch Expansion 

5 des Kraftstoffs aufgrund von starker Sonncncinstrahlung odcr durch Ubcrfahrcn 
des Tankschlauchs von eincm Auto, kann uber das Riickschlagventil 42' Kraft- 
stoff von der Ableitung 14' in die Zulcitung 12' gelangen, um Schadcn am Zapf- 
ventil oder Magnetventil 10' zu vermciden. Durch den hohen Druck in der Ablei- 
tung 14' wird eine Kugel des Ruckschlagvcntils 42' entgegen der auf sie wir- 

10 kenden Federkraft bezuglich Figur 2 nach rechts bewegt, so daB das Ruckschlag- 
ventil 42' solange geoffnet ist, bis der Druck in der Ableitung 14' wieder 
unter einen von der Feder vorgegebenen Wert sinkt. Damit wird sichergestellt, 
da8 der Druck in der Ableitung 14 1 einem bestimmten Wert nicht uberschreitet. 
Weiterhin wird mit Hilfe der Membran 44' und der Membran 46' verhindert, daB 

15 das Hauptventil 18' und das Bypass- Ventil 30' durch den hohen Druck in der 
Ableitung 14' geoffnet werden: Bei Druckanstieg in der Ableitung 14' flieBt 
Kraftstoff von der Zuleitung 12' uber die Verbindung 50', an der nach oben 
geklappten Membran 46" vorbei in den Hohlraum 48' . Vom Hohlraum 48' flieBt er 
uber die zylinderformige Ausnehmung 52' weiter in den Hohlraum 32' . Der Druck 

20 in den Hohlraumen 32' , 48' , der von seiten des Hohlraums 32' auf die Membran 
44' wirkt, ist nun groBer als der Druck in der Zuleitung 12', der von der 
anderen Seite auf die Membran 44' wirkt. Damit wird die Membran 44' an eine 
gehausefeste Ringflache 56' gedriickt, so daB ein ZuruckflieBen des Kraftstoffs 
von dem Hohlraum 32' in die Zuleitung 12' nicht moglich ist. In gleicher Weise 

25 wird durch die Membran 46' sichergestellt, daB kein Kraftstoff von den Hohl- 
raum 48 1 zuriick in die Ableitung 14' gelangen kann. Da nun der Druck in den 
Hohlraumen 32', 48' groBer ist als in der Ableitung 14', bleiben das Hauptven- 
til 18' und das By pass- Ventil 30' geschlossen. 

30 Damit ist in dieser Ausfuhrungsform zusatzlich eine im Magnetventil inte- 

gnerte Vorrichtung vorgesehen, die bei einem Druckanstieg in der Ableitung 
14' sicherstellt, daB bei geschlossenem Zapfventil und bei geschlossenem 
Magnetventil 10 ! der Druck in der Ableitung 14' einen vorbestimmten Wert nicht 
uberschreitet und die beiden Ventile dennoch geschlossen bleiben. 

35 

Falls Druckausgleich zuwischen Zuleitung 12' und Ableitung 14' besteht, 
kann der Magnetantrieb 34 1 beide Ventile 18', 30' offnen. 
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Falls jedoch in er Zuleitung 12' cin hoherer Druck als in der Ableitung 
14' herrscht, erfolgt das Offnen des Vcntils folgendermaBen: das Zapfvenlil 
bleibt zu Beginn geschlossen, und ubcr die nach oben gediickte Membrane 44' 
stromt Kraftstoff in den Hohlraum 32'. Das Magnetvenlil 10' wird angesteuert, 

5 so daB der Dichtkorper 25 1 geringfiigig vom zugeordneten Dichtsitz abhebt. 
Aufgrund des hoheren Druckcs auf der Obcrseite des Dichtkorpers 22', der 
bestrebt ist, dicsen auf scinem Dichtsitz zu halten, ist der Magnetantricb 
nicht in der Lage, den Dichtkorper 22' vom Dichtsitz 24' abzuheben. Damit dies 
moglich wird, muS zuerst ein Druckausglcich zwischen Ableitung 14 f und Zulei- 

10 tung 12* erfolgen, was durch den Zustrom von Kraftstoff iiber das geoffnete 
Bypass- Ventil 30' erfolgen kann. Erst wenn dieser Druckausgleich erfolgt ist, 
ist die Kraft des Magnetantriebs 34' groB genug, urn den Dichtkorper 22' vom 
Dichtsitz 24' abzuheben. Wahrend des Abhcbens ist die Lage der Membrane 44' 
undefiniert, das heiBt, es kann zum Zustrom odcr Abstrom von Kraftstoff in 

15 oder aus dem Hohlraum 32' kommen. 
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5 1. Zapf system fiir Tanksaulen, mit einer Pumpe, einem Zapfventil in einer 

Zapfpistole und einem elektrisch ansteuerbaren Magnetventil (10), dadurch 
gekenrizeichnet, daB das Magnetventil (10) ein direktwirkendes Hauptventil (18) 
und ein in Bypass- Anordnung zu dem Hauptventil (18) angeordnetes Bypass- Ventil 
(30) sowie einen Magnetantrieb (34) aufwcist, durch den bei uber dem Dichtsitz 

10 (24) des Hauptventils (18) vorhandenem Differenzdruck zunachst nur das Bypass- 
Ventil (30) und erst nach durch Offnen des Bypass- Ventils (30) erfolgtem 
Druckausgleich am Dichtsitz (24) des Hauptventils (18) auch dieses in die 
Offenstellung schaltbar ist. 


15 2. Zapfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetan- 

trieb (34) an einem Dichtkorper (25) des Bypass- Ventils (30) direkt und mit 
Leerhub an dem Dichtkorper (22) des Hauptventils (18) angreift. 

3. Zapfsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtsitz 
20 (26) des Bypass- Ventils (30) in dem Dichtkorper (22) des Hauptventils (18) 
gebildet ist. 


4. Zapfsystem nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei aktiver Pumpe und geoffnetem Zapfventil durch kurzzeitiges 
Abschalten des Magnetantriebs (34) das Hauptventil (18) geschlossen wird und 
bei erneutem Einschalten des Magnetantriebs (34) aufgfund des uber seinem 
Dichtsitz (24) herrschenden Differenzdrucks geschlossen bleibt. 

5. Zapfsystem nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Druckausgleich am Dichtsitz (24) des Hauptventils (18) durch 
Einschalten des Magnetantriebs (34) beide Ventile (18, 30) geoffnet werden. 


WO 01/07356 


-8- 


PCT/EP00/07081 


6. Zapfsystem nach einem der vorstchcnden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein als McBgrcnzventil wirkcndcs Riickschlagventil (42') in den Dicht- 
korper (2T) des Hauptventils (18') integriert ist. 

5 
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